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AINEVALDKOND ,,Matemaatika*

3.1 Matemaatikapadevus

Matemaatika Opetamise eesmérgiks on kujundada pdhikoolidpilastes eakohane
matemaatikapadevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt,
stimboleid ja meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes
ja eluvaldkondades ning mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset
tahendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid rakendada,
analiiiisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse toesust, loogiliselt arutleda, pohjendada ja
toestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

3.2. Ainevaldkonna dppeained, kohustuslikud ja valikkursused

Ainevaldkonna kohustuslikud dppeained on matemaatika ja arvutidpetus. Matemaatika
ainekavas on 17 ja arvutidpetuse ainekavas vastavalt valitud suunale 2—4 kohustuslikku
Kursust.

Matemaatika kohustuslikud kursused on 10. klassis “Avaldised ja arvuhulgad®,
,»Vorrandid ja vdrrandisiisteemid®, ,,Vorratused. Trigonomeetria 1, ,, Trigonomeetria 11,
,,Vektor tasandil. Joone vorrand, ,,Stivendatud iilesannete lahendamine I¢, 11. klassis
,»Toendosusteooria ja statistika“, ,,Funktsioonid . Arvjadad“, ,, Funktsioonid I1%,
,Funktsiooni piirvaartus ja tuletis”, ,,Tuletise rakendused®, ,Siivendatud {ilesannete
lahendamine 11¢. 12. klassis ,Integraal. Planimeetria kordamine“, , Geomeetria |
(analiititiline kasitlus)®, “Geomeetria II (siinteetiline kasitlus)“, ,,Matemaatika rakendused,
reaalsete protsesside uurimised* ja ,,Siivendatud iilesannete lahendamine I11*.
Kohustuslikud arvutiopetuse kursused on jaotatud kolme suuna vahel jargmiselt:

A Klass — IT suund, B klass — Reaalsuund, C klass — Loodussuund

IT-suunal on 2 kohustuslikku arvutidpetuse kursust ja 6 suunakursust, millest 1 kursuse
moodustab arvutidpetuse praktika. Reaalsuunal on 2 kohustuslikku arvutidpetuse kursust ja
4 suunakursust. Loodussuunal on 4 kohustuslikku arvutidpetuse kursust.

Valikkursused on ,,Kordamine matemaatika riigieksamiks®; ,,Arvutidpetuse
kvalifikatsioon®.



3.3. MATEMAATIKA

3.3.1. Oppe ja kasvatuseesmirgid

Opetusega taotletakse, et dpilane:

1. saab aru matemaatika keeles esitatud teabest ning esitab oma matemaatilisi mottekaike

nii suuliselt kui ka Kirjalikult;

valib, tdlgendab ja seostab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

arutleb loogiliselt ja loovalt, arendab oma intuitsiooni;

plistitab matemaatilisi hiipoteese ning pohjendab ja tdestab neid;

modelleerib erinevate valdkondade probleeme matemaatiliselt ja hindab Kkriitiliselt

matemaatilisi mudeleid,

védrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;

7. kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid ning hindab kriitiliselt neis
sisalduvat teavet;

8. kasutab matemaatikat dppides IKT-vahendeid.
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3.3.2 Oppeaine liihikirjeldus

Lai matemaatika annab ettekujutuse matemaatika tdhendusest ithiskonna arengus ning selle
rakendamisest igapdevaelus, tehnoloogias, majanduses, loodus- ja tippisteadustes ning
muudes iihiskonnaelu valdkondades. Selle tagamiseks lahendatakse rakendusiilesandeid,
kasutades arvutit ning vastavat tarkvara. Olulisel kohal on tdestamine ja pdhjendamine.
Oppeaine koosneb kaheksateistkiimnest kohustuslikust kursusest.

3.3.3 Hindamise alused

Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Seejuures kujundav

hindav on mittenumbriline, kokkuvdttev hindamine aga numbriline.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise

motlemise ning Opilase suhtumise kohta matemaatikasse:

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vaértustest.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmérkide ja dpitulemuste pohjal
julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste to6de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Ooppekavas toodud oodatavate
tulemustega. Uksikute Opitulemuste vdi nende rilhmade saavutatust hinnatakse
tunnikontrollide ja kontrolltdddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse koondhinne
kujundatakse nende ja vajaduse korral kursust kokku vGtva kontrollivormi tulemuste alusel.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning
arutlemine. Opilane saab rahuldav hinde, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas
esitatud Opitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete lahendamise tasemel, ning védga hea
hinde, kui ta on omandanud Opitulemused arutlemise tasemel. Kui Opitulemused on
omandatud teadmiste rakendamise tasemel, saadakse hinne ,,neli".



3.3.4 Giimnaasiumi Iopetaja opitulemused
Glimnaasiumi l0petaja:

1.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.

oskab arvutada peast, kirjalikult voi arvutusvahendite abil, oskab kriitiliselt hinnata
arvutustulemusi;

oskab teisendada algebralisi avaldisi;

oskab lahendada ainekavaga fikseeritud vorrandeid ja vorrandisiisteeme ning vorratusi
ja vorratussiisteeme;

oskab kasutada opitud modtiihikuid ja seoseid nende vahel,

tunneb ainekavaga fikseeritud ruumilisi kujundeid, oskab neid ja nende tasandilisi
16ikeid joonisel kujutada;

oskab arvutada ainekavaga fikseeritud kehade pindala ja ruumala ning kehade
tasandiliste 10igete pindala;

tunneb ainekavaga fikseeritud trigonomeetrilisi seoseid, oskab neid rakendada
avaldiste lihtsustamisel, geomeetria ja stereomeetria iilesannete lahendamisel,
tunneb ainekavaga fikseeritud funktsionaalseid seoseid ja oskab neid kasutada;
tunneb ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid;

oskab kirjeldada graafikuga esitatud funktsiooni omadusi;

oskab uurida lihtsamaid tundmatuid funktsioone;

tunneb ainekavaga miiratud tdendosusteooria ja matemaatilise statistika mdisteid;
oskab rakendada tdendosusteoorias Opitut lilesannete ja reaalsuse probleemide
lahendamisel;

oskab koostada tabeleid ja diagramme ning neid analiiiisida;

oskab kasutada arvutusvahendeid, kisiraamatuid, teatmeteoseid, tabeleid, kaasaegseid
infotehnoloogiavahendeid;

oskab esemeid ja ndhtusi klassifitseerida tihe vo1 mitme tunnuse pohjal;

saab aru defineerimise vajalikkusest ja oskab ainekavaga fikseeritud mdisteid
defineerida;

oskab liikuda méttekédikudes iildiselt iiksikule ja vastupidi;

saab aru viidete tdestamise vajalikkusest ja oskab teoreeme teadmiste piires toestada;
oskab esitada matemaatiliste siimbolite keeles véljendatud teksti tavakeeles;

oskab matemaatiliselt kirjeldada iilesannetes esitatud situatsioone ja probleeme ning
neid lahendada;

oskab prognoosida ja analiilisida lahendustulemusi;

oskab kasutada matemaatilisi teadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;

moistab matemaatikat kui inimkultuuri osa ja saab aru matemaatika rollist
tsivilisatsiooni arengus.



3.3.5 Kursuste opitulemused ja 6ppesisu

Kursuse nimetus: | kursus Avaldised ja arvuhulgad

Oppesisu

Opitulemused

Naturaalarvude hulk N, taisarvude hulk Z,
ratsionaalarvude hulk Q, irratsionaalarvude
hulk 1 ja reaalarvude hulk R, nende
omadused.

Reaalarvude piirkonnad arvteljel.

Arvu absoluutvaartus.

Arvusiisteemid (kahendsiisteemi nditel).
Ratsionaal- ja irratsionaalavaldised.

Arvu n-es juur.

Astme mdiste tildistamine: tdisarvulise ja
ratsionaalarvulise astendajaga aste.
Tehted astmete ja juurtega.

Opilane:
1. selgitab naturaalarvude hulga N,
tdisarvude hulga Z, ratsionaalarvude hulga
Q, irratsionaalarvude hulga | ja
reaalarvude hulga R omadusi;
defineerib arvu absoluutvairtuse;
margib arvteljel reaalarvude piirkondi;
teisendab naturaalarve kahendsiisteemi;
esitab arvu juure ratsionaalarvulise
astendajaga astmena ja vastupidi;
6. sooritab tehteid astmete ning vordsete
juurijatega juurtega;
7. teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja
irratsionaalavaldisi;
8. lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh
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protsentiilesanded).

Kursuse nimetus: II kursus Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Oppesisu

Opitulemused

Vordus, vorrand, samasus.

Vorrandite samavéaarsus,
samavaarsusteisendused.

Lineaar-, ruut-, murd- ja juurvorrandid ning
nendeks taanduvad vorrandid.

Uht absoluutviirtust sisaldav vorrand.
Vorrandisiisteemid, kus vdhemalt
vorranditest on lineaarvorrand.

Kahe- ja kolmerealine determinant.
Tekstiilesanded.

uks

Opilane:

1. selgitab vOrduse, samasuse ja vorrandi,
vorrandi lahendi, vorrandi- ja
vorratusesiisteemi lahendi ning
lahendihulga moistet;

2. selgitab vorrandite ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3. lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut-,
murd- ja lihtsamaid juurvdrrandeid ning
nendeks taanduvaid vorrandeid;

4. lahendab lihtsamaid iiht absoluutvéartust
sisaldavaid vorrandeid;

5. lahendab vorrandisiisteeme;

6. lahendab tekstiilesandeid vorrandite
(vorrandisiisteemide) abil;




7. kasutab arvutialgebra programmi
determinante arvutades ning vorrandeid ja
vorrandisiisteeme lahendades

Kursuse nimetus: 111 kursus Vorratused. Trigonomeetria I

Oppesisu

Opitulemused

Vorratuse moiste ja omadused.
Lineaarvdrratused.

Ruutvorratused.

Intervallmeetod.

Lihtsamad murdvorratused.
Vorratusesiisteemid.

Teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
Téiendusnurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetrilised pdhiseosed
tdisnurkses kolmnurgas.

Opilane:

1. selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse
ja vorratusesiisteemi lahendihulga moistet;

2. selgitab vorratuste ning nende siisteemide
lahendamisel rakendatavaid
samasusteisendusi;

3. lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi
ning lihtsamaid vorratusesiisteeme;

4. kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja
vorratusesiisteeme;

5. leiab taskuarvutil teravnurga
trigonomeetriliste funktsioonide védrtused
ning nende véirtuste jirgi nurga suuruse;

6. lahendab tdisnurkse kolmnurga;

7. kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi
funktsioone;

8. kasutab lihtsustamisiilesannetes
trigonomeetria pohiseoseid.

Kursuse nimetus: 1V kursus. Trigonomeetria Il

funktsioonid. Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse ja
tangensi tdpsed vadrtused. Seosed iihe ja
sama nurga trigonomeetriliste funktsioonide
vahel.

Taandamisvalemid. Negatiivse ja
tdispoordest suurema nurga
trigonomeetrilised funktsioonid. Kahe nurga

Oppesisu Opitulemused
Nurga mdiste iildistamine. Opilane:
Nurga kraadi- ja radiaanmodt. 1. teisendab kraadimdddu radiaanmddduks ja
Mis tahes nurga trigonomeetrilised vastupidi;

2. arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa
pikkuse ning ringi sektori kui ringi osa
pindala;

3. defineerib mis tahes nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi; tuletab siinuse,
koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

4. tuletab ja teab mdningate nurkade

5. (0° 30°, 45°, 60° 90°, 180°, 270°, 360°)

siinuse, koosinuse ja tangensi tdpseid




summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid.

Kahekordse nurga trigonomeetrilised
funktsioonid. Trigonomeetrilised avaldised.
Ringjoone kaare pikkus, ringi sektori
pindala. Kolmnurga pindala valemid.
Siinus- ja koosinusteoreem.

Kolmnurga lahendamine
Rakendusiilesanded.

vadrtusi; rakendab taandamisvalemeid,
negatiivse ja tdispodrdest suurema nurga
valemeid;

6. leiab taskuarvutil trigonomeetriliste
funktsioonide viirtused ning nende
vadrtuste jargi nurga suuruse;

7. teab kahe nurga summa ja vahe valemeid;
tuletab ning teab kahekordse nurga siinuse,
koosinuse ja tangensi valemeid;

8. teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi
avaldisi;

9. tdestab siinus- ja koosinusteoreemis;
lahendab kolmnurga ning arvutab
kolmnurga pindala;

10.rakendab trigonomeetriat, lahendades
erinevate eluvaldkondade iilesandeid.

Kursuse nimetus: V kursus. Vektor tasandil.

Joone vorrand

Oppesisu

Opitulemused

Kahe punkti vaheline kaugus.

Vektori madiste ja tahistamine. Nullvektor,
tihikvektor, vastandvektor, seotud vektor,
vabavektor. Vektorite vordsus. Vektori
koordinaadid. Vektori pikkus. Vektorite
liitmine ja lahutamine. Vektori korrutamine
arvuga.

Lodigu keskpunkti koordinaadid. Kahe
vektori vaheline nurk.

Vektorite kollineaarsus. Kahe vektori
skalaarkorrutis, selle rakendusi, vektorite
ristseis. Kolmnurkade lahendamine vektorite
abil. Sirge vorrand. Sirge tildvorrand. Kahe
sirge vastastikused asendid tasandil. Nurk
kahe sirge vahel. Ringjoone vorrand.

Parabool y =ax® +bx+c ja hiiperbool

a N D .
y = —. Joone vorrandi mdiste. Kahe joone
X

16ikepunkt.

Opilane:

1. selgitab moisteid vektor, tihik-, null- ja
vastandvektor, vektori koordinaadid, kahe
vektori vaheline nurk;

2. liidab, lahutab ja korrutab vektoreid
arvuga nii geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

3. arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning
rakendab vektoreid fiiiisikalise sisuga
ulesannetes;

4. kasutab vektorite ristseisu ja
kollineaarsuse tunnuseid;

5. lahendab kolmnurka vektorite abil;

leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

7. tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge
on mairatud punkti ja sihivektoriga,
punkti ja tdusuga, tdusu ja algordinaadiga,
kahe punktiga ning teisendab selle
uldvorrandiks;

8. maddrab kahe sirge vastastikuse asendi
tasandil, loikuvate sirgete korral leiab

o

sirgete 10ikepunkti ja nurga sirgete vahel;




9. koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone
vorrandi;

10.joonestab ainekavas esitatud jooni nende
vorrandite jargi;

11.leiab kahe joone 16ikepunktid

Kursuse nimetus: VI kursus. Toen#osus, statistika

Oppesisu

Opitulemused

Permutatsioonid, kombinatsioonid ja
variatsioonid. Stindmus. Stindmuste liigid.
Klassikaline tdoenédosus.

Suhteline sagedus, statistiline tdendosus.
Geomeetriline toenédosus.

Stindmuste liigid: sdltuvad ja sdltumatud,
vélistavad ja mittevélistavad.

Tdendosuste liitmine ja korrutamine.
Bernoulli valem.

Diskreetne ja pidev juhuslik suurus,
binoomjaotus, jaotuspoliigoon ning
arvkarakteristikud (keskvaartus, mood,
mediaan, dispersioon, standardhélve).
Rakendustilesanded.

Uldkogum ja valim. Andmete kogumine ja
slistematiseerimine. Statistilise andmestiku
analiiiisimine iihe tunnuse jargi.
Korrelatsioonivili. Lineaarne
korrelatsioonikordaja. Normaaljaotus
(ndidete varal). Statistilise otsustuse
usaldatavus keskvéértuse usaldusvahemiku
nditel.

Andmetodtluse projekt, mis realiseeritakse
arvutiga (soovitatavalt koost66s mone teise
dppeainega).

Opilane:

1. eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut
stindmust ning selgitab siindmuse
toendosuse moistet, liike ja omadusi;

2. selgitab permutatsioonide,
kombinatsioonide ja variatsioonide
tadhendust ning leiab nende arvu;

3. selgitab soltuvate ja sdltumatute
stindmuste korrutise ning vélistavate ja
mittevélistavate siindmuste summa
tdhendust;

4. arvutab erinevate, ka reaalse eluga seotud
siindmuste tdendosusi;

5. selgitab juhusliku suuruse jaotuse olemust
ning juhusliku suuruse arvkarakteristikute
(keskvadrtus, mood, mediaan,
standardhilve) tdhendust, kirjeldab
binoom- ja normaaljaotust; kasutab
Bernoulli valemit tdendosust arvutades;

6. selgitab valimi ja iildkogumi mdistet,
andmete siistematiseerimise ja statistilise
otsustuse usaldatavuse tdhendust;

7. arvutab juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid ning teeb nende alusel
jareldusi jaotuse voi uuritava probleemi
kohta;

8. leiab valimi jérgi tildkogumi keskmise
usalduspiirkonna;

9. kogub andmestiku ja analiiiisib seda
arvutil statistiliste vahenditega




Kursuse nimetus: VII kursus. Funktsioonid I. Arvjadad

Oppesisu Opitulemused

Opilane:
1. selgitab funktsiooni mdistet ja tildtdhist

Funktsioonid y =ax+b, y =ax®* +bx+c,

a . . . .
y= % (kordavalt). Funktsiooni mdiste ja

ldtéhis.

Funktsiooni esitusviisid. Funktsiooni
méadramis- ja muutumispiirkond. Paaris- ja
paaritu funktsioon. Funktsiooni nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
Funktsiooni kasvamine ja kahanemine.
Funktsiooni ekstreemum. Astmefunktsioon.
Funktsioonide y =X, y=x*, y=x°,
y=x1 y=+x, yzi/;,y:x‘z,y:|x|
graafikud ja omadused.

Liitfunktsioon. P66rdfunktsioon.
Funktsioonidey =f (X),y=f(X) +a,y=f
(x+a),y="(ax),y =af (x) graafikud
arvutil.

Arvjada moiste, jada tildliige, jadade liigid.
Aritmeetiline jada, selle omadused.
Aritmeetilise jada tildliikme valem ning
esimese n liilkme summa valem.
Geomeetriline jada, selle omadused.
Geomeetrilise jada tildliikme valem ning
esimese n lilkme summa valem. Arvjada
piirvadrtus. Piirvairtuse arvutamine. Hadbuv
geomeetriline jada, selle summa. Arv e
piirvdirtusena. Ringjoone pikkus ja ringi
pindala piirvéértusena, arv m.
Rakendusiilesanded.

ning funktsiooni uurimisega seonduvaid
moisteid;

. kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni

omadusi; skitseerib graafikuid ning
joonestab neid arvutiprogrammidega;

. selgitab poordfunktsiooni maistet, leiab

lihtsama funktsiooni p6ordfunktsiooni
ning skitseerib vOi joonestab vastavad

graafikud;

. esitab liitfunktsiooni lihtsamate

funktsioonide kaudu;

. leiab valemiga esitatud funktsiooni

médramispiirkonna, nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna
algebraliselt; kontrollib, kas funktsioon on
paaris vOi paaritu;

. uurib arvutiga ning kirjeldab funktsiooni

y = f(X) graafiku seost funktsioonide y =
f(x)+a,y=f(x+a),y=f(ax),y=af
(x) graafikutega;

. selgitab arvjada, aritmeetilise ja

geomeetrilise jada ning hadbuva
geomeetrilise jada moistet;

. tuletab aritmeetilise ja geomeetrilise jada

esimese n liikme summa ja hdadbuva
geomeetrilise jada summa valemid ning
rakendab neid ning aritmeetilise ja
geomeetrilise jada iildlitkme valemeid
tilesandeid lahendades;

. selgitab jada piirvéddrtuse olemust ning

arvutab piirviirtuse; teab arvude 7 ja e
tdhendust;

10.1ahendab elulisi iilesandeid aritmeetilise,

geomeetrilise ning hddbuva geomeetrilise
jada pohjal




Kursuse nimetus: VI kursus. Funktsioonid 11

Oppesisu Opitulemused
Liitprotsendiline kasvamine ja kahanemine. | Opilane:
Eksponentfunktsioon, selle graafik ja 1. selgitab liitprotsendilise kasvamise ja
omadused. kahanemise olemust;
Arvu logaritm. 2. lahendab liitprotsendilise kasvamise ja
Korrutise, jagatise ja astme logaritm. kahanemise iilesandeid;
Logaritmimine ja potentseerimine. 3. kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh

Uleminek logaritmi iihelt aluselt teisele.
Logaritmfunktsioon, selle graafik ja
omadused.

Eksponent- ja logaritmvorrand, nende
lahendamine. Rakendusiilesandeid
eksponent- ja logaritmvdrrandite kohta.
Eksponent- ja logaritmvdrratus.

funktsiooni Yy = e” omadusi:

4. selgitab arvu logaritmi maistet ja selle
omadusi; logaritmid ning potentseerib
lihtsamaid avaldisi;

5. kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle
omadusi;

6. joonestab eksponent- ja
logaritmfunktsiooni graafikuid ning loeb
graafikult funktsioonide omadusi;

7. lahendab lihtsamaid eksponent- ja
logaritmvorrandeid ning —vorratusi;

8. kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone
reaalse elu ndhtusi modelleerides ning
uurides.

Kursuse nimetus: IX kursus. Funktsiooni piirviartus ja tuletis

Oppesisu Opitulemused
Funktsiooni perioodilisus. Opilane:
Siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni 1. selgitab funktsiooni perioodilisuse moistet
graafik ning omadused. 2. ning siinus-, koosinus- ja tangensfunktsioon
Moisted arcsin m, arccos m, arctan m. 3. maoistet;
Lihtsamad trigonomeetrilised vorrandid. 4. joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunkis
Funktsiooni piirvéirtus ja pidevus. 5. graafikuid ning loeb graafikult funktsioonid
Argumendi muut ja funktsiooni muut. 6. omadusi;
Hetkkiirus. Funktsiooni graafiku puutuja 7. leiab lihtsamate trigonomeetriliste
tous. Funktsiooni tuletise madiste. vorrandite iildlahendid ja erilahendid
Funktsiooni tuletise geomeetriline tdhendus. etteantud piirkonnas, lahendab lihtsamaid
Funktsioonide summa ja vahe tuletis. Kahe trigonomeetrilisi vOrratusi;
funktsiooni korrutise tuletis. 8. selgitab funktsiooni piirvaartuse ja tuletise
Astmefunktsiooni tuletis. mdistet ning tuletise fliiisikalist ja
Kahe funktsiooni jagatise tuletis. geomeetrilist tdhendust

Liitfunktsiooni tuletis.




Funktsiooni teine tuletis.
Trigonomeetriliste funktsioonide tuletised.
Eksponent- ja logaritmfunktsiooni tuletis.
Tuletiste tabel.

9. tuletab funktsioonide summa, vahe,
korrutise ja

10.jagatise tuletise leidmise eeskirjad ning
rakendab neid,;

11.leiab funktsiooni esimese ja teise tuletise.

Kursuse nimetus: X kursus. Tuletise rakendused

Oppesisu

Opitulemused

Puutuja tous.

Joone puutuja vorrand. Funktsiooni
kasvamis- ja kahanemisvahemik;
funktsiooni ekstreemum; ekstreemumi
olemasolu tarvilik ja piisav tingimus.

Funktsiooni suurim ja vihim véértus 16igul.

Funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemik, kddnupunkt.
Funktsiooni uurimine tuletise abil.
Funktsiooni graafiku skitseerimine
funktsiooni omaduste pohjal.
Funktsiooni tuletise kasutamise
rakendusiilesandeid.
Ekstreemumiilesanded.

Opilane:

1. koostab funktsiooni graafiku puutuja
vorrandi;

2. selgitab funktsiooni kasvamise ja
kahanemise seost funktsiooni tuletise
maérgiga, funktsiooni ekstreemumi moistet
ning ekstreemumi leidmise eeskirja;

3. leiab funktsiooni kasvamis- ja
kahanemisvahemikud, ekstreemumid,;
funktsiooni graafiku kumerus- ja
ndgususvahemikud ning kddnupunkti;

4. uurib funktsiooni tiielikult ja skitseerib

funktsiooni omaduste pohjal graafiku;
5. leiab funktsiooni suurima ja vdhima
védrtuse etteantud 101gul;
6. lahendab rakenduslikke
ekstreemumiilesandeid (sh
majandussisuga).




Kursuse nimetus: X1 kursus. Integraal. Planimeetria kordamine

Oppesisu

Opitulemused

Algfunktsiooni ja médramata integraali
moiste. Integraali omadused. Muutuja
vahetus integreerimisel. Kovertrapets, selle
pindala piirvdirtusena. Médratud integraal,
Newtoni-Leibnizi valem. Integraali
kasutamine tasandilise kujundi pindala,
hulktahuka poordkeha ruumala ning t66
arvutamisel.

Kolmnurk, selle sise- ja vilisnurk,
kolmnurga sisenurga poolitaja, selle
omadus. Kolmnurga sise- ja imberringjoon.
Kolmnurga mediaan, mediaanide omadus.
Kolmnurga keskldik, selle omadus.
Meetrilised seosed tdisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid. Kumera hulknurga
sisenurkade summa. Hulknurkade sarnasus.
Sarnaste hulknurkade iimbermoodtude suhe
ja pindalade suhe. Hulknurga sise- ja
iimberringjoon. Roopkiilik, selle eriliigid ja
omadused. Trapets, selle liigid. Trapetsi
keskldik, selle omadused. Kesknurk ja
piirdenurk. Thalese teoreem. Ringjoone
16ikaja ning puutuja. K5ol- ja
puutujahulknurk. Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud geomeetriatilesanded.

Opilane:

1. selgitab algfunktsiooni mdistet ning leiab
lihtsamate funktsioonide médramata
integraale pohiintegraalide tabeli,
integraali omaduste ja muutuja vahetuse
(argumendiks on lineaarfunktsioon) jargi;

2. selgitab kovertrapetsi moistet ning
rakendab Newtoni-Leibnizi valemit
madratud integraali leides;

3. arvutab médratud integraali abil
kovertrapetsi pindala, mitmest osast
koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga
piiratud pinnatiiki pindala ning lihtsama
poordkeha ruumala;

4. selgitab geomeetriliste kujundite ja nende
elementide omadusi, kujutab vastavaid
kujundeid joonisel; uurib arvutiga
geomeetriliste kujundite omadusi ning
kujutab vastavaid kujundeid joonisel,

5. selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja
sarnasuse tunnuseid, sarnaste hulknurkade
omadusi ning kujundite timbermoddu ja
ruumala arvutamist;

6. lahendab planimeetria arvutusiilesandeid
ja lihtsamaid tdestusiilesandeid;

7. kasutab geomeetrilisi kujundeid kui
mudeleid timbritseva ruumi objektide
uurimisel.

Kursuse nimetus: XII kursus. Geomeetria I (analiiiitiline kisitlus)

Oppesisu

Opitulemused

Stereomeetria asendilaused: nurk kahe sirge,
sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel,
sirgete ja tasandite ristseis ning paralleelsus,
kolme ristsirge teoreem, hulknurga
projektsiooni pindala.

Ristkoordinaadid ruumis. Punkti
koordinaadid ruumis, punkti kohavektor.
Vektori koordinaadid ruumis, vektori

Opilane:

1. kirjeldab punkti koordinaate ruumis;

2. selgitab ruumivektori moistet,
lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ja komplanaarsuse
tunnuseid ning vektorite skalaarkorrutist;

3. tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning
Kirjeldab sirge ja tasandi vastastikuseid




pikkus. Lineaartehted vektoritega. Vektorite
kollineaarsus ja komplanaarsus, vektori
avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori kaudu. Kahe
vektori skalaarkorrutis. Kahe vektori
vaheline nurk. Sirge vdrrandid ruumis,
tasandi vorrand. Vorranditega antud sirgete
ja tasandite vastastikuse asendi uurimine,
sirge ja tasandi 16ikepunkt, vorranditega
antud sirgete vahelise nurga leidmine.
Rakendusiilesanded.

asendeid;

4. arvutab kahe punkti vahelise kauguse,
vektori pikkuse ja kahe vektori vahelise
nurga;

5. koostab sirge ja tasandi vorrandeid,

6. méirab vorranditega antud kahe sirge,
sirge ja tasandi, kahe tasandi vastastikuse
asendi ning arvutab nurga nende vahel,

7. kasutab vektoreid geomeetrilise ja
fiitisikalise sisuga iilesandeid lahendades.

Kursuse nimetus: XIII kursus. Geomeetria II (siinteetiline kisitlus)

Oppesisu

Opitulemused

Prisma ja piliramiid, nende pindala ja
ruumala, korrapdrased hulktahukad.
Poordkehad; silinder, koonus ja kera, nende
pindala ja ruumala, kera segment, kiht, v66
ja sektor.

Ulesanded hulktahukate ja poérdkehade
kohta.

Hulktahukate ja  poordkehade
tasandiga. Rakendusiilesanded.

161ked

Opilane:

1. kirjeldab hulktahukate ja po6rdkehade
liike ning nende pindalade arvutamise
valemeid;

2. tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala
valemi;

3. kujutab joonisel prismat, pliramiidi,
silindrit, koonust ja kera ning nende
lihtsamaid 161keid tasandiga;

4. arvutab kehade pindala ja ruumala ning
nende kehade ja tasandi 16ike pindala;

5. kasutab hulktahukaid ja po6rdkehi kui
mudeleid iimbritseva ruumi objekte
uurides.

Kursuse nimetus: X1V kursus. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside

uurimine

Oppesisu

Opitulemused

Matemaatilise mudeli tdhendus, ndhtuse
modelleerimise etapid, mudeli headuse ja
rakendatavuse hindamine. Tekstiilesannete
(sh protsentiilesannete) lahendamine
vorrandite kui iilesannete matemaatiliste
mudelite koostamise ja lahendamise abil.
Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone
rakendavad mudelid loodus- ning
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt

Opilane:

1. selgitab matemaatilise modelleerimise
ning selle protseduuride iildist olemust;

2. tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks
vajalikke meetodeid ja funktsioone;

3. kasutab moningaid loodus- ja
majandusteaduste olulisemaid mudeleid
ning meetodeid;

4, lahendab tekstiilesandeid vOrrandite abil;




fiitisikaliste suuruste seosed, orgaanilise
kasvamise mudelid bioloogias, noudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning
marginaalfunktsioonid majandusteaduses,
materjalikulu arvutused tehnoloogias jne).
Kursuse kisitlus tugineb arvutusvahendite
kasutamisele (tasku- ja personaalarvutid).

5. mdrkab reaalse maailma valdkondade
moningaid seaduspérasusi ja seoseid,;

6. koostab kergesti modelleeritavate
reaalsuse ndhtuste matemaatilisi mudeleid
ning kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

7. kasutab tasku- ja personaalarvutit
iilesannete lahendamisel.

Kursuse nimetus: XV kursus Matemaatika iilesanded |

Oppesisu

Opitulemused

Kursuste iilesannete siivendatud
lahendamine:

| avaldised ja arvuhulgad,

IT Vorrandid ja vorrandisiisteemid,
III Vorratused, trigonomeetria I,
IV Trigonomeetria Il,

V Vektor tasandil ja joone vOrrand

Vaata opitulemused: kursused [ — V

Kursuse nimetus: XVI kursus Matemaatika iilesanded 1T

Oppesisu

Opitulemused

Kursuste 6.- 10 iilesannete siivendatud
lahendamine:

VI Tdendosus ja statistika,

VII Funktsioonid I ja arvjadad,

VIl Funtsioonid 11,

IX Funktsioonid, piirvdirtus ja tuletis,
X Tuletise rakendused

Vaata dpitulemused: kursused VI — X

Kursuse nimetus: XVII kursus Matemaatika iilesanded II1

Oppesisu

Opitulemused

Kursuste XI- XV iilesannete stivendatud
lahendamine.

X1 Integraal, Planimeetria kordamine

XII Geomeetria( analiiiitiline késitlus),

XIIT Geomeetria ( siinteetiline kisitlus),
XIV Matemaatika rakendused, reaalsete
protsesside uurimine,

Vaata Opitulemused: kursused XI — XIV




XV Uldine kordamine iilesannete siivendatud
lahendamine.

VALIKKURSUSED
Kursuse nimetus: Kordamine riigieksamiks

Opitulemused

Oppesisu
Gilimnaasiumi matemaatika kursuse
kordamine.
Uldistavad kokkuvotted, terviku
kujundamine koolimatemaatikast, seoste

rohutamine teiste Oppeainetega

Opilane:

1. madistab ja rakendab Spitud matemaatilisi
meetodeid ning protseduure;

2. arutleb loogiliselt ja loovalt, formaliseerib
oma matemaatilisi mottekéike;

3. hindab oma matemaatilisi teadmisi,
moistab reaalhariduse olulisust iihiskonnas
ning arvestab seda, kavandades oma
edasist tegevust;

4. mdistab ja eristab funktsionaalseid ning
statistilisi protsesse;

5. koostab ja rakendab sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendades
erinevate valdkondade iilesandeid;

6. kasutab matemaatikat Sppides IKT-
vahendeid;

7. teisendab irratsionaal- ja
ratsionaalavaldisi, lahendab vorrandeid ja
vorratusi ning vorrandi- ja
vorratusesiisteeme;

8. teisendab trigonomeetrilisi avaldisi ning
kasutab trigonomeetriat ja vektoreid
geomeetriaiilesandeid lahendades;

9. koostab joone vorrandeid ning joonestab
Opitud jooni nende vOrrandite jargi;

10.kasutab juhusliku siindmuse tdendosust ja
juhusliku suuruse jaotuse
arvkarakteristikuid, uurides erinevate
eluvaldkondade nihtusi;

11.uurib funktsioone tuletise pdhjal;

12.tunneb tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadusi, leiab geomeetriliste kujundite
pindalasid ja ruumalasid.




3.6. ARVUTIOPETUS

3.6.1. Valdkonnapidevused

Opilast suunatakse mdistma tehnoloogiliste uuenduste mdju inimeste t66- ja eluviisile,
elukvaliteedile ja keskkonnale nii tdnapédeval kui ka minevikus; aru saama tehnoloogilise,
majandusliku, sotsiaalse ning Kkultuurilise innovatsiooni vastastikustest mojudest ja
omavahelisest seotusest; moistma ja kriitiliselt hindama tehnoloogilise arengu positiivseid
ja negatiivseid mojusid ning kujundama kaalutletud seisukohti tehnoloogia arengu ja selle
kasutamisega seotud eetilistes kiisimustes; kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat eluliste probleemide lahendamiseks ning oma Oppimise ja
t00 tohustamiseks; arendama loovust, koostodoskusi ja algatusvdimet innovaatiliste ideede
rakendamisel  erinevates  projektides, osalema  koostdds kaasdpilaste  ja/voi
tehnoloogiafirmaga innovaatilises arendusprojektis. Oluline on tagada giimnaasiumiastme
16puks koigi dpilaste valmisolek IKT kasutamiseks igapédevaelus, dpingutes ja to0s.

3.6.2 Oppe ja kasvatuseesmiirgid

Arvutiopetuse Opetamisega taotletakse Opilase kujunemist uuendusaltiks ja niitidisaegseid
tehnoloogiaid eesmérgipdraselt kasutada oskavaks inimeseks, kes tuleb toime kiiresti
muutuvas tehnoloogilises elu-, opi- ja tookeskkonnas.

3.6.3 Oppeaine liihikirjeldus

Liahtutakse dppekava alusvéartustest, iildpadevustest, Oppeaine eesmirkidest, dOppesisust ja
oodatavatest  Opitulemustest ning toetatakse ldimingut teiste Oppeainete ja ldbivate
teemadega; taotletakse, et Opilase dpikoormus (sh kodutodde maht) on moddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses iihtlaselt; voimaldatakse dppida iiksi ning tiheskoos teistega (iseseisvad,
paaris- ja riihmat6od), et toetada Opilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks
oppijateks; rakendatakse niiiidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel
pohinevaid dpikeskkondi ning dppematerjale ja —vahendeid.

Arvutidpetust dpetatakse kogu kooliastme viltel, kuid alates 11. klassist 1T- ja reaalsuuna
Opilased  spetsialiseeruvad  vastavalt ~oma  valikule kas  rakendus-  voi
programmeerimisharusse. Loodussuunas jatkatakse dpinguid rakendusharus.

Arvutidpetuse kursused: A klass — IT suund, B klass — Reaalsuund, C klass — Loodussuund.
IT-suunal on 2 kohustuslikku arvutidpetuse kursust ja 6 suunakursust, millest 1 kursuse
moodustab arvutiopetuse praktika. Reaalsuunal on 2 kohustuslikku arvutidpetuse kursust ja
4 suunakursust. Loodussuunal on 4 kohustuslikku arvutidpetuse kursust.



A klass — IT suund — 8 kursust

10.kI - I kursus: Rakendustarkvara kasutamine; Il kursus: Programmeerimise alused I; 111
kursus: Programmeerimise alused I1

11a (programmeerimine) - IV kursus: Objektorienteeritud programmeerimine. Sissejuhatus
kasutajaliideste loomisesse; V kursus: Kasutajaliidesed. Infotehnoloogia pShimdisted ja
ajalugu.; VI kursus: Praktika

11a (rakendus) - IV kursus: Andmebaasid. Infotehnoloogia pohimodisted ja ajalugu; V
kursus: MS Exceli pohikursus. Power Query ja Power Bi; VI kursus: Praktika

12a (programmeerimine) - VII kursus: Veebilehed ja -rakendused. Andmebaasid; VIII
kursus: Rekursioon. Kordamine.

12a (rakendus) - VII kursus: Arvutigraafika. Fototootlus. Kiiberkaitse. VI kursus:
Videotdotlus. Kordamine

B klass — Reaalsuund - 6 kursust

10b - I kursus: Rakendustarkvara kasutamine; 11 kursus: Programmeerimise alused |

11b (programmeerimine) - I kursus: Programmeerimise alused II; IV Kkursus:
Objektorienteeritud programmeerimine. Sissejuhatus kasutajaliideste loomisesse.

11b (rakendus) - Il kursus: Andmebaasid. Infotehnoloogia pohimdisted ja ajalugu; 1V
kursus: MS Exceli pohikursus. Power Query ja Power Bi;

12b (programmeerimine) - V kursus: Kasutajaliidesed. Infotehnoloogia pohimdisted ja
ajalugu. VI kursus: Veebilehed ja -rakendused. Rekursioon.

12b (rakendus) - V kursus: Arvutigraafika. Fototootlus. Kiiberkaitse. VI Kkursus:
Videot6otlus. Kordamine.

C Kklass — Loodussuund — 4 kursust

10c - I kursus: Rakendustarkvara kasutamine; Il kursus: Arvutigraafika. Videotootlus.

11c - I kursus: Andmebaasid. Kiiberkaitse.

12c - IV kursus: Programmeerimise alused I.

3.6.4 Hindamise alused

Teadmiste ja oskuste hindamise aluseks on Noo Reaalglimnaasiumi hindamisjuhend.
Kooliastmehinde viljapanekul arvestatakse 10. klassi arvutidpetuse lileminekueksamit {ihe
kursusehinde kaaluga.

3.6.5 Giimnaasiumi Iopetaja opitulemused

Opitulemused programmeerimissuunal

Gilimnaasiumi Iopetaja:

1. kasutab uurimist6o, referaadi jt. akadeemiliste toode vormistamisel
tekstitootlusprogrammi;

viitab oma t60s korrektselt kasutatud allikatele;

Kirjutab korrektselt vormistatud tarbetekste;

kasutab Exceli lihtsamaid funktsioone ning esitab andmeid graafiliselt;
kasutab esitluse koostamisel vastavalt vajadusele monda veebiesitlustarkvara;
kirjeldab ja kasutab programmi elemente (muutuja, tingimuslaused, tstikkel,
funktsioon, andmestruktuurid, rekursioon jne) vastavas programmeerimiskeeles;

o ks wN



10.

11.

12.
13.
14.
15.

~

teab ja moistab muutujate, andmetiiiipide ja andmestruktuuride olemust ning kasutab
neid otstarbekalt algoritmides ja programmides;

eristab ning oskab kasutada eri liiki operatsioone, avaldisi ja meetodeid véartuste
leidmiseks;

teab ja oskab kasutada vahendeid andmete lugemiseks viliskeskkonnast ning
kirjutamiseks viliskeskkonda;

nimetab objektorienteeritud koodiga seonduvaid pSdhimdisteid ning Kirjutab
objektorienteeritud koodi;

analiiiisib probleeme, mille lahendamiseks piisab kursustel késitletavast materjalist,
ning valib probleemi lahendamiseks sobiva algoritmi;

loob algoritmi pdhjal tootava programmi;

testib loodud programmi t66d, leiab ja parandab puudused;

analiiiisib etteantud programmikoodi ilma seda kdivitamata;

tunneb ja kasutab vastava programmeerimiskeel konstruktsioone.

Opitulemused rakendussuunal
Glimnaasiumi l0petaja:

1.

w

~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

tunneb pohjalikult monda tekstitdotlusprogrammi, et vormistada korrektselt referaate,
uurimistoid, tunnitéid jne;

refereerib ja viitab korrektselt;

Kirjutab korrektselt vormistatud tarbetekste;

kasutab etteantud voi enda valitud veebipohist keskkonda sihiparaselt ja turvaliselt;
liitub keskkonnaga, valib turvalise salasdna, loob kasutajaprofiili ning lisab materjale;
loob uut veebisisu ja taaskasutab enda voi teiste loodud veebisisu (tekstid, pildid,
audio, andmed), ldhtudes intellektuaalomandi kaitse headest tavadest ja autori seatud
litsentsi tingimustest;

vistutab videoid, fotosid ja esitlusi veebilehe sisse, tellib RSS-voo;

koostab veebilehti, tunneb peamisi toovahendeid ja —vatteid.

on teadlik tarkvara ja digitaalsete dppematerjalide kasutamisega seonduvatest
juriidilistest normidest, litsentsitiilipidest ning kditub neile vastavalt;

oskab luua andmebaase ning leiab neile sobiva struktuuri;

oskab kasutada andmebaasis vajalikke funktsioone arvutuslike Kirjete loomisel,
suudab leida sobiva lahenduse andmebaasidega tootamisel;

kasutab oskuslikult MS Exceli erinevaid funktsioone;

sorteerib ja vordleb andmeid, teeb statistilist analiiiisi;

esitab andmeid graafiliselt;

omab Visual Basic'us praktilise vdartusega makrode kirjutamise oskust;

orienteerub arvutigraafika valdkonna mdistete siisteemis (mdisted, seosed,
kriteeriumid);

on vdimeline lahendama graafilise infotdotluse valdkonnas piistitatud iilesandeid
(logode disain, reklaamplakatid, posterid);

on vdimeline oma matteid/sonumeid graafiliselt visualiseerima (kontseptsioon ja
tehniline teostus);



19. tunneb digitaalse ohutuse aluseid (sh isiku- ja tervisekaitse) ja kasutab neid
teadlikult omaenda ja teiste turvalisuse tdstmiseks;

20. on omandanud esmased oskused koduse IT-vorgu ja laiatarbeseadmete turvalisuse
tagamiseks ning kaitsmiseks enamlevinud kiiberturbeintsidentide eest;

21. teab Eesti e-riigi ning kiiberkaitse korraldust, e-riigi lahenduste iilesehituse
pohimotteid ning valdkondlikke digusakte;

22. oskab kiiberintsidenti kirjeldada ja dokumenteerida ning koostada asjakohase

teatise padevale ametiasutusele;

23. teab kiiberkaitse, korgtehnoloogiliste konfliktide ning kiiberkuritegevuse ajalugu;
24. maistab kiiberkaitse seotust erinevate tihiskonnaeluvaldkondadega ja

tulevikutrendidega;

3.6.6 Kursuste opitulemused ja oppesisu

Kursuse nimetus: ,,Rakendustarkvara kasutamine®.
10.a klass — | kursus, 10.b klass — I kursus, 10.c klass — | kursus

Oppesisu

Opitulemused

MS Word. Tookeskkonnaga tutvumine.
Teksti vormindamine, lehekiilje
héélestamine, lehekiiljenumbrite lisamine,
pdis ja jalus, 16iguvahed, reasamm,
veerureziim, loendid, pealkirjalaadid,
tabelite koostamine ja kujundamine,
sisukorra loomine, valemite kirjutamine,
viidete kasutamine, kasutatud allikate
nimistu koostamine, tiitellehe lisamine.
MS Excel. Tookeskkonnaga tutvumine.
Valemi sisestamine ja kopeerimine.
Absoluutse ja suhtelise lahtriaadressi
kasutamine. Arvu vormindamine.
Loogikafunktsioonid: IF, AND, OR.
Statistikafunktsioonid: AVERAGE,
AVERAGEIF, COUNT, COUNTA,
COUNTIF, MAX, MIN. Matemaatika- ja
trigonomeetriafunktsioonid: SQRT, SUM,
SUMIF, PRODUCT, SUMPRODUCT,
POWER, ROUND, SIN, COS, TAN.
Tekstifunktsioonid: LEFT, RIGHT, MID,
CONCATENATE, LEN jt Sorteerimine.
Filtreerimine. Diagrammid. Tabelid.
Veebiesitlustarkvara. Veebipohise
esitlustarkvara tutvustamine. Esitluse
koostamise jaoks vajadusel kasutajakonto
loomine. Esitluse koostamise pohimotted.

pilane:
vormistab korrektselt kirjalikke toid;
viitab oma to6s kasutatud allikatele;
kasutab lihtsamaid Exceli funktsioone;
kasutab loogikafunktsioone andmete
vordlemisel;
esitab andmeid graafiliselt;
teab, kuidas kujundada miiiivat sonumit;
7. teab, millised on mdjuva esitluse
elemendid ja oskab neid praktikas
kasutada;
8. tunneb veebipdhiseid esitlusvahendeid;
9. oskab kasutada esitlusvahendit
presentatsioonide ettevalmistamiseks
ja labiviimiseks;
10.arvestab seadusest 1dhtuvalt autoridiguste
ja litsentsidega;
11.teab, kuidas panna teisi ennast kuulama.
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Korrektne allikate kasutamine. Allikatele
viitamine. Esitluse ettekandmine.
Litsentsid ja autoriéigused. Autoridiguse
seadus. Creative Commons. Creative
Commons litsentsid, piirangud, digused.
Teised avatud sisulitsentsid. Kasutatud
teostele viitamine.

Kursuse nimetus: ,,Programmeerimise alused 1.
10.a klass — Il kursus, 10.b klass — Il kursus, 12.c klass — 1V kursus

Oppesisu

Opitulemused

Programmeerimiskeel Python.

Sissejuhatus programmeerimisse ja keelde
Python.

Algoritm. Plokkskeem.
Arenduskeskkond Thonny.
Suhtlus kasutajaga késurea (shell) kaudu.

Muutujad. Avaldised. Andmetiiiibid ja
nende pohifunktsionaalsused.

Moodulite kasutamine (nt
matemaatikamoodul, juhuarvu moodul).

Sone ja selle meetodid.

Jarjend (list) ja sellega manipuleerimine.
Indekseerimine.

Tingimuslaused. Loogikatehted.

Korduslaused.

Opilane:

1.

10.

11.

12.
13.

kasutab programmeerimiskeelele vastavat
arenduskeskkonda;

tunneb programmeerimiskeelele omaseid
moisteid ja konstruktsioone;

eristab andmetiitipe (tdisarvud,
ujukomaarvud, soned, tdevéirtused) ja
-struktuure;

kasutab iilesannete lahendamisel vastava
andmetiitibi/-struktuuri pdhioperatsioone;
kuvab kasutajale kdsureale infot;

saab kasutajalt programmi jaoks
sisendinfot kdsurea kaudu;

impordib lisafunktsioone vastavast
moodulist ja kasutab selles olevaid
funktsionaalsusi enda programmis;
eristab funktsioonide ja meetodite
kasutamise erinevusi ja rakendab neid
teadmisi programmi koodi Kirjutamisel,
teab indekseerimise eripdrasid ja kasutab
indekseerimist sonel (Str) ja jarjendil (list);
kirjeldab ja kasutab programmi elemente
(muutuja, tingimuslaused, tsiikkel jne)
programmeerimiskeeles Python;
analliiisib probleeme, mille lahendamiseks
piisab kursusel kisitletavast materjalist,
ning valib probleemi lahendamiseks
sobiva algoritmi;

loob algoritmi pohjal téotava programmi;,
testib loodud programmi t66d, leiab ja
parandab puudused;




14. analiiiisib etteantud programmikoodi ilma
seda kédivitamata.

Kursuse nimetus: ,,Programmeerimise alused I1%.
10.a klass — 11 kursus, Programmeerimisharu: 11.b klass — I11 kursus

Oppesisu

Opitulemused

Programmeerimiskeel Python.
Arenduskeskkond Thonny.

Alamprogramm.

Andmestruktuurid (néiteks sonastik, ennik)
ja nendega manipuleerimine.

Andmevahetus failidega.

Mitmemootmelised andmestruktuurid.

Keerulisemad kontrollstruktuurid (tsiiklid,
tingimuslaused).

Algoritmiline  modtlemine (abivahendina
nditeks moodul Turtle, Pykkar vm).

Opilane:

1. jaotab programmi vastavalt vajadusele
alaprogrammi(de)ks;

2. teab, mida tdhendab “funktsiooni vairtus”
ja “funktsioon tagastab viirtuse”;

3. eristab andmestruktuure;

4. wvalib iilesande lahendamiseks
optimaalseima andmestruktuuri;

5. kasutab iilesannete lahendamisel vastava
andmestruktuuri pohioperatsioone;

6. teab ja kasutab faili avamisel vastavaid
tootlusviise;

7. votab programmi jaoks sisendinfo failist;

8. vordleb faili lugemise meetodeid;

9. kasutab failist lugemise voimalusi

optimaalselt oma programmis;

salvestab programmiga faili andmeid,;

koostab vastavalt iilesande juhendile

iseseisvalt programme;

Kinnistab programmeerimise aluskursuste

oskusi raskemate iilesannetega;

10.
11.
12.
13. arendab algoritmilist motlemist, kasutades
néiteks kilpkonnagraafikat, pykkarit vm;
Kirjeldab ja kasutab programmi elemente
(funktsioon, andmestruktuurid,
mitmekordne tsiikkel jne)
programmeerimiskeeles Python;
analiiiisib probleeme, mille lahendamiseks
piisab algkursustel késitletavast
materjalist, ning valib probleemi
lahendamiseks sobiva algoritmi;

loob algoritmi pohjal todtava programmi;
testib loodud programmi t66d, leiab ja
parandab puudused;

14.

15.

16.
17.




18. analiiiisib etteantud programmikoodi ilma
seda kédivitamata.

Kursuse nimetus: ,,Arvutigraafika. Videotootlus.« 10.c klass — Il kursus

Opitulemused

Oppesisu
Arvutigraafika: vektorgraafika ja
rastergraafika. Resolutsioon ehk

punktitihedus. Suurus pikslite arvuna (pildi
suurus ekraanipikslites). Virvisiigavus ehk
vérviresolutsioon. Vektorgraafika
teisendamine  rastergraafikaks. Todakna
seadistused. Nupuribad: Windows, Toolbar,
More Toolbars, Command Bars.
Objektid. To6 tiihe objektiga, mitme
objektiga. Objektide muutmine kdveraks.

Solmede tiiiibid ja tootlemine. Virvi
omistamine taustale, ddrejoonele.
Virvipaletid (CMYK, RGB, Pantone.
Adrejoone paksuse madramine.

Juhtjoonte seadmine todlehele.
Kujundustekst (Artistic Text). Toovotted
kujundustekstiga. Tiitellehe (voi kuulutuse)

vormistamine. Kujundamisvotted.
Loigutekst ~ (Paragraph  Text). To66
16igutekstiga. ~ Voortihtede,  siimbolite
lisamine.

Videotootlus Adobe Premier Elements 12
Videotdotlus. Video olemus, digitaalne
videotdotlus. Video monteerimine
erinevatest meediaklippidest (video, foto,
heli). Erinevad failivormingud ja nende
otstarve. Pildistamise pdhitded. Foto siind.
Pildistamine. Pildito6tluse uuemad
rakendused nutivahendis. Pildikollaazi
loomine. Pildijada loomine. Video siind.
Video loomine. Video jagamine (Youtube).

Opilane:

1. modistab vektorgraafika ja rastergraafika

valdkondade erinevusi ja

kasutusvOimalusi;

loob lihtsaid ja kombineeritud objekte;

grupeerib objekte ja lahutab elementideks;

redigeerib ja vdrvib objekte;

rakendab objektidele erinevaid

efektifiltreid;

6. kasutab erinevaid teksti kujundamise
votteid, paigutada teksti objektide sisse ja
sobitada teksti rajaga;

7. muudab vektorgraafilisi kujutisi
rastergraafiliseks pildiks.

8. teab peamisi tehnoloogiaid ja vahendeid
digitaalsete materjalide koostamiseks;

9. oskab teha lihtsamat heli- ja videotootlust;

10.0skab avaldada heli- ja videoklippe
veebikeskkondades;

11.loob esteetiliselt nauditava videofilmi.

ok wn




Kursuse nimetus: ,,Objektorienteeritud programmeerimine. Sissejuhatus

kasutajaliideste loomisesse“.

Programmeerimisharu: 11.a klass — IV kursus, 11.b klass — IV kursus

Oppesisu

Opitulemused

Programmeerimiskeel Python.

Objektorienteeritud programmeerimine.

Sissejuhatus kasutajaliideste loomisesse.

Opilane:

1.

kasutab programmeerimiskeelele vastavat
arenduskeskkonda, mis toetab
objektorienteeritud programmeerimist
(nditeks PyCharm);

selgitab ja kasutab objektorienteeritud
programmeerimisega seonduvaid
pohimaisteid (mh klass, objekt, isend,
konstruktor, parameeter self, meetod
__str__, périlikkus, poliimorfism);
jérgib objektorienteeritud programmi
struktuuri;

Kirjutab objektorienteeritud koodi
(kasutades mh parilikkust ja
poliimorfismi);

nimetab Pythoni kasutajaliidese
mooduleid;

tunneb kasutajaliidestele omaseid
elemente;

loob algelise kasutajaliidese mone
mooduliga (nditeks Tkinter vm).

Kursuse nimetus ,Andmebaasid. Infotehnoloogia pohimoisted ja ajalugu“.
Rakendusharu: 11.a klass — IV kursus 11.b klass — 111 kursus
Oppesisu Opitulemused
MS Accessi pohiméte ja valmis Opilane:
andmebaaside kasutus. T66 alustamine 1. projekteerib andmebaasi;
programmiga MS Access. Andmebaaside 2. selgitab vilja olulised andmed
avamine ja sulgemine. Accessi andmebaasis andmebaasi loomiseks;
olevate objektide tutvustus. Toovélja 3. jagab andmed tabelitesse;
kasutamine: meniiiid ja nupuribad. 4. loob ekraanivormid andmete
Andmebaasi pohialused. Mille poolest sisestamiseks ja kuvamiseks;
erinevad andmebaasid Exceli tabelitest. 5. loob piringud ja aruanded andmete
Péringute loomine andmete otsimiseks ning esitamiseks ja viljatrikkkimiseks;
paringute kasutamine. Paringud andmete 6. loob lihtpéringuid, tingimuspéringuid ja
otsimiseks. Paringud risttabelite ristparinguid;
koostamiseks. Filtrite kasutamine, 7. tdiendab vorme ja rapordi Wizardite

ekraanivormide kasutamine andmete

poolt loodud programme;




sisestamiseks ja otsimiseks. Vormide abil 8. omab iilevaadet infotehnoloogia

andmete sisestamine andmebaasi. Andmete (eelkdige arvutite) ajaloost, sh Noo
otsimine vormil. Lihtsamate aruannete Reaalgiimnaasiumis;

loomine ja kasutamine. Aruannete 9. tunneb infoiihikuid ja nende lithendeid;
triikkkimine ja lehekiilje madrangute 10. teisendab infohulga mootiihikuid,
muutmine. Lihtsamate aruannete loomine ja | 11. viib ennast kurssi infotehnoloogiaga
disainimine. Andmevahetus: kuidas saada seotud uueneva tarkvara ja riistvaraga.

andmebaasist andmeid MS Wordi ja MS
Excelisse. Makrode koostamine.
Andmevahetus (andmete importimine ja
eksportimine). Praktilised iilesanded.
Infotehnoloogia pohimoisted.

Kursuse nimetus: ,,Kasutajaliidesed. Infotehnoloogia pohimaoisted ja ajalugu“.
Programmeerimisharu: 11.a klass — V kursus; 12.b klass — V kursus

Oppesisu Opitulemused
Kasutajaliidesed Pythoniga (niiteks Tkinter, | Opilane:
EasyGUI, PySimpleGUI vm). 1. koostab graafilise kasutajaliidesega
programme;

2. loob kasutajaliidese, mille kaudu toimub
infovahetus programmi kasutajaga;

3. kasutab kasutajaliidestele omaseid
elemente;

4. paigutab kasutajaliidese aknas levinumaid
elemente;

5. kasutab kasutajaliidesega programmis
teavitusaknaid,;

6. ajastab kasutajaliideses toimuvaid

Infotehnoloogia pohimdisted ja ajalugu. tegevusi;

7. omab iilevaadet infotehnoloogia (eelkdige
arvutite) ajaloost, sh Noo
Reaalgiimnaasiumis;

8. tunneb infoiihikuid ja nende liihendeid;

9. teisendab infohulga modtiihikuid,

10. viib ennast kurssi infotehnoloogiaga seotud
uueneva tarkvara ja riistvaraga.




Kursuse nimetus: ,,MS Exceli pohikursus. Power Query ja Power Bi“.
Rakendusharu: 11.a klass — V kursus; 11.b klass — IV kursus

Oppesisu

Opitulemused

Valemid ja funktsioonid.

Funktsioonid: SUM, AVERAGE,
AVERAGEA, IF, COUNT, COUNTA,
COUNTIF, SUMIF, MIN, MAX,
iimardamise funktsioonid,
finantsfunktsioonid, otsimise ja viitamise
funktsioonid (LOOKUP, VLOOKUP,
HLOOKUP, MATCH, OFFSET), kuupdeva
ja kellaaja funktsioonid.
Lihtandmebaasid. Andmetabel ja
lihtloetelu. Andmete sorteerimine ja
filtreerimine. Ridade, veergude peitmine ja
lukustamine (Freeze panes). Lahtrite
lukustamine. Andmete kaitsmine (Lahtrite
lukustamine. To6raamatu kaitsmine).
Lahtrite tingimuslik vormindamine
(Conditional Formating). Toé6tamine mitme
andmetabeliga, mitmes aknas. Tabelite
siinkroonkerimine. Andmebaasi
funktsioonide kasutamine (DAVERAGE,
DMAX, DMIN, DSUM, DCOUNT,
DCOUNTA). Nimeliste andmepiirkondade
defineerimine ja kasutamine. Staatiline ja
diinaamiline andmepiirkond.
Andmesisestuse kontroll (Data Validation).
Pikkade tabelite printimine. Teksti ja
andmetabeli ihendamine (Mail Merge).
Tekstifaili konverteerimine Exceli tabelisse.
Kokkuvotted ja andmeanaliiiis.
Vahekokkuvdtted (Subtotals). Andmete
grupeerimine. Risttabelid (Pivot Table).
Consolidate — andmete ithendamine ja
kokkuvdtte tegemine.

Goal Seek - eesmairgi
algandmete muutmise abil.
Andmeanaliiiisi vahendid (Data Analysis).
Makrode kasutamine.

Excel ja VBA. VBA tockeskkond. Vormidel
pohinev kasutajaliides. Vormi loomine.
Objektide lisamine vormile. Vorrmi
objektide omadused. Seos

saavutamine

Opilane:

1. teeb tabelites keerukamaid arvutusi
kasutades MS Exceli sisefunktsioone,
otsimis- ja viitamisfunktsioone,
andmebaasifunktsioone, immardamise
funktsioone, kuupéeva ja kellaaja
funktsioone;

2. kasutab loogikafunktsioone andmete

vordlemisel;

esitab andmeid graafiliselt;

4. koostab ja kasutab risttabeleid

(PivotTable);

tootab mitme tabeliga, mitmes aknas;

koostab Excelis makrosid,;

kirjutab korduvkaskude tditmiseks koodi;

kogub andmestiku ja analiiiisib Exceli

statistiliste vahenditega;

9. lahendab elulisi tilesandeid kasutades

w

@ N ;

Exceli analiitisivahendeid ja funktsioone.
10.impordib andmed erinevatest allikatest
Power Query abil andmemudelisse;
11.visualiseerib andmeid Power Bi Desktop
abil.




Exceli toolehe lahtritega. VVormi objektidega
seotud stindmused. Objektide tihistus.
Objektide omadused. Viidad aktiivsetele
objektidele. Objektide meetodid.
Stindmusprogrammid.

Matemaatiline statistika Exceli
vahenditega. Valimi moodustamine.
Kirjeldav statistika (keskmine, standardviga,
mediaan, mood, standardhélve, dispersioon,
ektsess, asiimmeetriakordaja, haare). Jaotuse
kuju uurimine, usalduspiirid, andmete
jaotamine klassideks, histogramm.
Klassikalised statistilised jaotused.
Normaaljaotus. Empiirilise jaotuse
vordlemine normaaljaotusega.
Hajuvusdiagramm, korrelatsioon, lineaarne
regressioon, mitmene regressioon,
mittelineaarne regressioon.

Praktilised tilesanded.

Paringute loomine Power Queryga
Andmete importimine erinevatest allikatest
(veebist, andmebaasist, tekstifailidest jne).
Tabelite liitmine ja sidumine. Piiste
méidramine. Veergude ihendamine ja
tiikeldamine. Tingimuslaused.

Andmete visualiseerimine to6laual
(Dashboard) Power Bl Desktop abil.
Graafikud. Tabelid ja maatriksid. Praktilised
iilesanded.

Kursuse nimetus: ,,Andmebaasid. Kiiberkaitse.*

Rakendusharu: 11.c klass — Il kursus

Oppesisu

Opitulemused

MS Accessi pohimote ja valmis
andmebaaside kasutus. T66 alustamine
programmiga MS Access. Andmebaaside
avamine ja sulgemine. Accessi andmebaasis
olevate objektide tutvustus. Toovilja
kasutamine: meniiiid ja nupuribad.
Andmebaasi pohialused. Mille poolest
erinevad andmebaasid Exceli tabelitest.
Péringute loomine andmete otsimiseks ning

Opilane:

1. projekteerib andmebaasi;

2. selgitab vilja olulised andmed andmebaasi
loomiseks;

3. jagab andmed tabelitesse;

4. loob ekraanivorme andmete sisestamiseks
ja kuvamiseks;

5. loob pidringud ja aruanded andmete
esitamiseks ja viljatrikkkimiseks;




paringute kasutamine. Paringud andmete
otsimiseks. Paringud risttabelite
koostamiseks. Filtrite kasutamine,
ekraanivormide kasutamine andmete
sisestamiseks ja otsimiseks. Vormide abil
andmete sisestamine andmebaasi. Andmete
otsimine vormil.

Lihtsamate aruannete loomine ja
kasutamine. Aruannete triikkkimine ja
lehekiilje madrangute muutmine. Lihtsamate
aruannete loomine ja disainimine.
Andmevahetus: kuidas saada andmebaasist
andmeid MS Wordi ja MS Excelisse.
Praktilised iilesanded.

Kiiberkaitse. (5pik
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/kyberkaitse/front-
matter/introduction/)

Kiiberkaitse vajadus ja eesmirgid.
Infoiihiskonna areng. Inforuum ja selle
jaotumine. Digiiihiskond Eesti niitel. Eesti
eripara infoiihiskonna arengus. Eesti e-
teenuste tugistruktuur. Eesti kiiberruumi
kaitsmisest. Digiiihiskonna kultuur ja eetika.
Seadused ja regulatsioonid. Seadustest,
mis puudutavad kiiberkaitset.
Infoiihiskonna areng ja tulevik. Uued
tehnoloogiad ja nende arenemisvoimalused.
Uute tehnoloogiate riskid. Andmed ja
identiteet. Andmetest ja identiteedist
internetis. Digitaalne jalajdlg; anonliiimsus
ja privaatsus. Voimalusest digitaalset profiili
puhastada. Kriipteerimisest. Turvalisest
autentimisest. Pettused ja kelmused.
Riindevektoritest. Pettustest ja
kiiberkuritegudest ning kahjust, mida see
pOhjustab. Piraatlusest ja autorikaitsest.
Riinded ja ohud. Pahavara liigid.

Viiruste leidmine ja viirusetorjetarkvara
kasutamine. Nutiturvalisus ja kodune
turvaaudit. Kuidas oma nutiseade
turvaliseks muuta. Kuidas teha kodust
turvaauditit. Intsidendi raporteerimisest
Riigi Infosiisteemide Ametile (RIA)-le.

6. loob lihtpdringuid, tingimuspéringuid ja
ristpdringuid;

7. taiendab vorme ja rapordi Wizardite poolt

loodud programme;

8. kaitseb andmeid kasutajatele erinevate

Oiguste andmisega;

9. tunneb digitaalse ohutuse aluseid (sh isiku-

ja tervisekaitse) ja kasutab neid teadlikult
omaenda ja teiste turvalisuse tdstmiseks;

10.on omandanud esmased oskused koduse
IT-vorgu ja laiatarbeseadmete turvalisuse
tagamiseks ning kaitsmiseks enamlevinud
kiiberturbeintsidentide eest;

11.teab Eesti e-riigi ning kiiberkaitse
korraldust, e-riigi lahenduste iilesehituse
pohimdtteid ning valdkondlikke digusakte;

12.0skab hinnata ja analiilisida vastuvoetavat
infot kriitiliselt;

13.oskab kiiberintsidenti kirjeldada ja
dokumenteerida ning koostada asjakohase
teatise padevale ametiasutusele;

14.maistab kiiberkaitse seotust erinevate
tihiskonnaeluvaldkondadega ja
tulevikutrendidega;

15.jéargib demokraatlikke vadrtusi ning on
vastutustundlik;

16.0skab omandatud teadmisi ja oskusi
rakendada praktikas ja tulevase eriala
valikul.




Kursuse nimetus: ,,Arvutipraktika“

Programmeerimis- ja rakendusharu: 11.a klass — VI kursus

Oppesisu

Opitulemused

Igal opilasel on kohustuslik sooritada
arvutipraktikum. Praktikum koosneb
praktikumitundidest ja iseseisvast to0st.
Praktikumiiilesanded on iseseisvaks
lahendamiseks, vajadusel on vdimalik
konsulteerida juhendajaga.

Ulesanded koostatakse 4. ja 5. kursusel
labivoetud teemade kohta. Arvutipraktika
toetab tunnis Opitud teemade kinnistamist.
Programmeerimisharus tegeletakse mangu
programmeerimisega moodulis PyGame.
Praktikume hinnatakse arvestatud/
mittearvestatud (A/MA).

Vaata Opitulemused IV — V kursus

Kursuse nimetus: ,,Veebilehed ja -rakendused. Andmebaasid*.

Programmeerimisharu: 12.a klass — V11 kursus

Oppesisu

Opitulemused

Veebilehtede loomine HTML ja CSS abil.

Veebiarendus Pythoniga.

Andmebaasid.

Opilane:

1. koostab lihtsama veebidokumendi ning
struktureerib selle plokkideks;

2. kujundab veebilehe elemente HTML-iga;

3. kujundab veebilehe elemente ja veebilehel
olevaid plokke CSS-iga;

4. kasutab Pythoni (nditeks mooduli Flask)
voimalusi, et luua veebirakendus;

5. kasutab iihes lahenduses seotult Pythoni,
HTML ja CSS koodi;

6. struktureerib andmebaasi ja loob sellele
vastava mudeli;

7. kasutab SQL-koodi kirjutamiseks vastavat
arenduskeskkonda;

8. tunneb SQL-keele siintaksit ja pohikéske;

9. loob andmebaasi ja lisab sinna tabelid

koos veergudega;

lisab andmebaasi andmeid;

modifitseerib andmebaasi struktuuri ja

sisu;

12. selgitab moisteid “agregeeriv funktsioon”
ja “mitteagregeeriv funktsioon”;

10.
11.




13. kasutab SQL-i andmebaasist paringute
tegemiseks.

Kursuse nimetus: ,,Veebilehed ja -rakendused. Rekursioon“.

Programmeerimisharu: 12.b klass — VI kursus

Oppesisu

Opitulemused

Veebilehtede loomine.

Rekursioon.

~

Opilane:

1. kasutab Pythoni (nditeks mooduli Flask)
voimalusi, et luua veebirakendus;

2. koostab lihtsama veebidokumendi ning
struktureerib selle plokkideks;

3. kujundab veebilehe elemente HTML-i ja
CSS-iga;

4. Kkasutab iihes lahenduses seotult Pythoni,
HTML ja CSS koodi;

5. kasutab iilesande lahendamisel
rekursiooni.

Kursuse nimetus: ,,Arvutigraafika. Fototootlus. Kiiberkaitse*
Rakendusharu: 12.a klass — V11 kursus; 12.b klass — VI kursus

Oppesisu

Opitulemused

Arvutigraafika: vektorgraafika ja
rastergraafika. Resolutsioon ehk
punktitihedus. Suurus pikslite arvuna (pildi
suurus ekraanipikslites). Vérvisiigavus ehk
vérviresolutsioon. Vektorgraafika
teisendamine rastergraafikaks. Toé6akna
seadistused. Nupuribad: Windows, Toolbar,
More Toolbars, Command Bars.
Funktsioonklahvide kasutamine.
Objektid. T6 tihe objektiga, mitme
objektiga. Objekti aktiveerimine,
viahendamine-suurendamine. Objektide
tthendamine gruppi ja lahtigrupeerimine.
Objektide muutmine kdveraks. Solmede
tiitibid ja tootlemine. Vérvi omistamine
taustale, d4rejoonele. Adrejoone paksuse
madramine. Varvinupuvaliku muutmine
mitmeribaliseks.

Opilane:

1. madistab vektorgraafika ja rastergraafika

valdkondade erinevusi ja

kasutusvoimalusi;

loob lihtsaid ja kombineeritud objekte;

grupeerib objekte ja lahutab elementideks;

redigeerib ja vérvib objekte;

rakendab objektidele erinevaid

efektifiltreid;

6. kasutab erinevaid teksti kujundamise
votteid, paigutada teksti objektide sisse ja
sobitada teksti rajaga;

7. muudab vektorgraafilisi kujutisi
rastergraafiliseks pildiks;

8. tunneb erinevaid failivorminguid ja nende
kasutusavaldkondi (.cdr, .jpg, .png, .gif,

pdf, .tiff);

ok own




Virvipaletid (CMYK, RGB, Pantone).
Adrejoone paksuse miiramine.
Juhtjoonte seadmine todlehele.
Horisontaalsed, vertikaalsed ja
kaldjuhtjooned (Guidelines).

Ristkiilikud, ovaalid ja ringid. Vabakiejoon:

kontuuri sulgemine (Auto-Close Curve).
Kujundustekst (Artistic Text). Toovotted
kujundustekstiga. Tiitellehe (voi kuulutuse)
vormistamine. Kujundamisvotted.
Loigutekst (Paragraph Text). T60
16igutekstiga. Voortihtede, siimbolite
lisamine. Foto importimine CorelDraw
toolauale. Teksti ja foto omavaheline
paiknemine. Umbrikuefekti kasutamine.
Fototootlus (CorelPhotoPaint X9)
Tookeskkonna tutvustus ja kohaldamine.
Tooriistad, meniiiid, paletid.
Kiirkorraldused.

Pilditootluse baassammud. Resolutsioon.
Suurus, 16ikamine. Varvide korrastamine,
digesse varviruumi viimine. Teravustamine.
Too kihtidega. Kihtide lisamine,
eemaldamine, jirjestamine. Kihiefektid ja
maskid. Teksti lisamine ja kujundamine.
Tekstiefektide kasutamine.

Pilditootluse keerukamad votted. Virvi
korrektsioon, hele- tumedus, kontrast.
Adjustment Layers kasutamine. Praktilised
iilesanded.

Kiiberkaitse (dpik
https://web.htk.tlu.ee/digitaru/kyberkaitse/front-
matter/introduction/)

Kiiberkaitse vajadus ja eesmaérgid.
Infotihiskonna areng. Inforuum ja selle
jaotumine. Digiiihiskond Eesti niitel. Eesti
eripara infoiithiskonna arengus. Eesti e-
teenuste tugistruktuur. Eesti kiiberruumi

kaitsmisest. Digiiihiskonna kultuur ja eetika.

Seadused ja regulatsioonid. Seadustest,
mis puudutavad kiiberkaitset.
Infoiihiskonna areng ja tulevik. Uued

tehnoloogiad ja nende arenemisvdimalused.

Uute tehnoloogiate riskid. Andmed ja
identiteet. Andmetest ja identiteedist
internetis. Digitaalne jalajilg; anoniiiimsus

9. omab iildteadmisi rastergraafika
olemusest ja peamistest omadustest;

10. omab oskusi, kuidas kujutisi podrata,
16igata, muuta nende resolutsiooni;

11. korrigeerib vérvitasakaalu, -kiillastust,
heledust, kontrasti;

12. moodustab maske, 16ikab vélja kujutise
osi ja lisab uusi detaile;

13. kasutab erinevaid kihte ja kombineerib
neid omavahel;

14. kasutab efektifiltreid;

15. omab algteadmisi arvutigraafilise
kompositsiooni pohialustest.

16. tunneb digitaalse ohutuse aluseid (sh
isiku- ja tervisekaitse) ja kasutab neid
teadlikult omaenda ja teiste turvalisuse
tostmiseks;

17. on omandanud esmased oskused koduse
IT-vOrgu ja laiatarbeseadmete turvalisuse
tagamiseks ning kaitsmiseks enamlevinud
kiiberturbeintsidentide eest;

18. teab Eesti e-riigi ning kiiberkaitse
korraldust, e-riigi lahenduste iilesehituse
pohimotteid ning valdkondlikke
oigusakte;

19. oskab hinnata ja analiilisida vastuvoetavat
infot kriitiliselt;

20. oskab kiiberintsidenti kirjeldada ja
dokumenteerida ning koostada asjakohase
teatise padevale ametiasutusele;

21. moistab kiiberkaitse seotust erinevate
tihiskonnaeluvaldkondadega ja
tulevikutrendidega;

22. jargib demokraatlikke védrtusi ning on
vastutustundlik;

23. oskab omandatud teadmisi ja oskusi
rakendada praktikas ja tulevase eriala
valikul.




ja privaatsus. Voimalusest digitaalset profiili
puhastada. Kriipteerimisest. Turvalisest
autentimisest. Pettused ja kelmused.
Riindevektoritest. Pettustest ja
kiiberkuritegudest ning kahjust, mida see
pohjustab. Piraatlusest ja autorikaitsest.
Riinded ja ohud. Pahavara liigid.
Viiruste leidmine ja viirusetorjetarkvara
kasutamine. Nutiturvalisus ja kodune
turvaaudit. Kuidas oma nutiseade
turvaliseks muuta. Kuidas teha kodust
turvaauditit. Intsidendi raporteerimisest
Riigi Infosiisteemide Ametile (RIA)-le.

Kursuse nimetus: ,,Rekursioon. Kordamine*.

Programmeerimisharu: 12.a klass — V111 kursus

Oppesisu

Opitulemused

Rekursioon.

Kordamine ja tdiendamine dpitud
programmeerimiskeeltes. Naiteks koigi keelte
sidumine tihes projektis; andmestruktuurid
(hulk, jérjekord, ...); Pythoni moodulid;
keerulisemad (rekursiivsed) algoritmid;
iilevaade sorteerimisalgoritmidest vm.

Opilane:

1. kasutab iilesande lahendamisel
rekursiooni;

2. kordab eelnevate kursuste oskusi;

3. lahendab keerulisemaid iilesandeid.

Kursuse nimetus: ,,Videotootlus. Kordamine®.
Rakendusharu: 12.a klass - VI kursus; 12.b klass - VI kursus

Oppesisu

Opitulemused

Videotootlus Adobe Premier Elements 12
Videotootlus. Video olemus, digitaalne
videotdotlus. Video monteerimine
erinevatest meediaklippidest (video, foto,
heli). Erinevad failivormingud ja nende
otstarve.

Pildistamise pohitded. Foto siind.
Pildistamine. Pildito6tluse uuemad
rakendused nutivahendis. Pildikollaazi
loomine. Pildijada loomine. Video siind.
Video loomine. Video jagamine (Youtube).

Opilane:

1. teab peamisi tehnoloogiaid ja vahendeid
digitaalsete materjalide koostamiseks;

. oskab teha lihtsamat heli- ja videot66tlust;

oskab avaldada heli- ja videoklippe

veebikeskkondades;

loob esteetiliselt nauditava videofilmi.




Kordamine. 11. ja 12. klassi dppematerjali
kordamine. Ettevalmistus koolieksamiks.




VALIKKURSUSED

Kursuse nimetus: ,,Arvutiopetuse kvalifikatsioon*.

Programmeerimisharu: 12.a klass, 12.b klass
Rakendusharu: 12.a klass, 12.b klass

Oppesisu

Opitulemused

Kursus on mdeldud opilastele, kes soovivad
taotleda "tehnik-programmeerija" kutset voi
"infotdotleja" kutset vai valmistada end ette
koolieksamiks.  Kursusel  lahendatakse
keerulisema raskusastmega iilesandeid, mis
pohinevad arvutiopetuse ainekaval.
Rakendussuuna teemad on kooskodlastatud
TalTech osade teaduskondadega. Kutse
saamiseks sooritatakse Oppeaasta 10pus
kvalifikatsioonieksam.

Loputoo koostamine. Individuaalpraktika
toetab 10put6d koostamist ja valmimist.
Opilasel on ette ndhtud 18putdd koostamine
10 tunni (10 x 60 min) ulatuses koostdos
juhendajaga.

Kursust hinnatakse
arvestatud/mittearvestatud (A/MA).

Opilane:

1.

lahendab keerulisema raskusastmega
iilesandeid;

. sooritab koolieksami ja/voi

kvalifikatsioonieksami;

. omandab vastavalt eksami ja 15putd6

tulemusele kutse.
koostab arvutigraafilise voi
programmeerimisalase 10put6o.




